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Absorção de fótons
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Transições eletrônicas
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Lei de Lambert
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Lei de Lambert (Anexo aula 3)
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Termos e símbolos em absorção molecular
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Oscilador Harmônico

Energy = KEEnergy = KE

Energy = PEEnergy = PE

Energy = PE+KEEnergy = PE+KE
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Oscilador Harmônico

Levels are quantizedLevels are quantized

Lowest Lowest VibartionVibartion

Equally spaced energy levelsEqually spaced energy levels

Nuclear motion does not ceaseNuclear motion does not cease
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Oscilador Anarmônico

Potential energy increases graduallyPotential energy increases gradually
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Excitação vibracional: Princípio de Franck-Condon

Transições ocorrem com os
núcleos estacionários
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Overlap das funções
de onda vibracionais
determinam a 
probabilidade de 
transição

Excitação vibracional: Princípio de Franck-Condon
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13distância inter-nuclear

S1

G

v 0
v 1
v 2
v 3

v1 0
v1 1
v1 2
v1 3

Tansições eletrônicas do estado fundamental (G) para o excitado (S1)

As áreas preenchidas refletem
a probabilidade da presença
do elétron se ele estivesse
nessa faixa vibracional

As transições mais
favoráveis ocorrem do

Máximo das áreas preenchidas
do estado fundamental-G

Para o máximo das áreas
preenchidas do estado
excitado S1
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Probabilidade

Energia

distancia inter-nuclear

G

S1

v 0

v 1

v 2

v 3

v1 0

v1 1

v1 2

v1 3

λ, nm

ALTA

ALTA

MÉDIA

BAIXA

Probabilidade

Tansições eletrônicas do estado fundamental (G) para o excitado (S1)
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Espectros de absorção UV/VIS

Curvas de energia potencial do GS e ES
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Espectros de absorção UV/VIS
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O valor do comprimento de onda máximo de absorção

e a absortividade molar

São determinados pelo grau de conjugação das ligações-π

Absorção máxima : a importância da conjugação

Aumentando o número de duplas ligações desloca a absorção para < E.

ab sortiv idad e
m

o lar

λ, nm

N=5
5 ligações-pi, 10 elétrons

N=4
4 ligações-pi, 8 elétrons

N=3
3 ligações-pi, 6 elétrons
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Espectros de absorção UV/VIS
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Espectros de absorção UV/VIS
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Estado Excitado: propriedades redox
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Exercício 3:
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Absorção e emissão de radiação
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Lasers
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Diagrama de Jablonski

S0

S1

S2

T1

Fluorescence
(τ ~1 ns)

Phosphorescence
(τ > 1 μs)

Intersystem Crossing
(τ ~10 ns)

Relaxation
(τ < 1ps)

Internal Conversion
(Radiationless process) hν

Chemical
reactions

Chemical
reactions

Estado Fundamental: o mais baixo, não excitado, estado eletrônico de um átomo ou molécula


