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	2 – TÍTULO

	Fluxo de fluidos em meios porosos


	3 – INTRODUÇÃO

	Neste projeto estamos nos propondo a estudar alguns problemas relacionados com o fluxo de fluidos viscosos em meios porosos e sua aplicação a reservatórios de petróleo, utilizando ferramentas da Física Estatística e soluções numéricas da Equação de Navier-Stokes. 

Os simuladores usuais baseiam-se na lei de Darcy que trata o reservatório como um meio homogêneo, fato este que não descreve a realidade dos reservatórios que são altamente heterogêneos em todas as escalas de comprimento. Além do mais há ocorrência de fenômenos não lineares como dedos viscosos, que não são levados em conta quando da utilização da lei de Darcy. Por esse motivo ocorrem divergências entre os valores calculados e aqueles encontrados experimentalmente nas curvas de produção. Como conseqüência disto, temos a necessidade de buscarmos métodos mais sofisticados para alcançarmos melhores resultados.

Um dos grandes desafios de engenheiros e pesquisadores é encontrar um método de obtenção de valores que sejam mais próximos da realidade, num tempo mínimo e a baixo custo. É, portanto difícil encontrar um método que atenda as três exigências, no entanto alguns podem se configurar como um modelo ótimo, a depender de cada caso.

Inicialmente estudamos Métodos da Física Estatística capazes de dar uma boa aproximação num tempo curto e a um baixo custo. Como exemplos, temos a Teoria da percolação e o modelo DLA. Porém os modelos não se comportam de maneira uniforme para todo e qualquer poço. Nota-se que eles se comportam razoavelmente bem para um campo enquanto que para outro o mesmo não ocorre. A opção por estes modelos como já foi dito é devido ao baixo custo, a rapidez e a razoável facilidade com que se obtêm os dados, porém por serem probabilísticos há limitações.




	4 – OBJETIVO

	Nossa pretensão é tentar utilizar formulações mais complexas como a equação de Navier-Stokes (NS), fazendo uso de um pacote de simulação computacional FLUET, que resolve numericamente a equação NS para condições de contorno previamente estabelecidas, de acordo com o problema a ser resolvido. 
O grande objetivo e desafio é realizar simulações, fazendo uso da plataforma de trabalho FLUENT, que incorporem conceitos modernos, tais como: leis de escala, fractalidade, multifractalidade, efeitos de correlação, efeitos não lineares e outros, e o mais importante, procurando fazê-lo de forma viável do ponto de vista econômico.  




	5 – RELEVÂNCIA DO TEMA

	A necessidade de toda essa corrida tecnológica, revelando a relevância do tema, é pelo fato de que nos dias de hoje ainda temos uma baixa percentagem de recuperação de petróleo do reservatório que fica em torno de 30%, sendo, portanto necessário esse aumento na recuperação.  E esse aumento pode ser conseguido se soubermos as características do fluido e do meio em que o mesmo se encontra. E ainda como é a dinâmica de escoamento desse fluido.      




	6 – METODOLOGIA

	Foi feita uma pesquisa bibliográfica para fundamentar teoricamente a pesquisa identificando métodos e modelos utilizados em sistemas complexos, a exemplo dos reservatórios de petróleo que se constituem como sistemas de alta complexidade. Pesquisamos também como a verificação dos resultados obtidos através de tais modelos pode ser feita e de que maneira foram conseguidos esses resultados e ainda as suas limitações.

Os modelos estudados utilizam ferramentas computacionais para alcançar os resultados pretendidos. Essas ferramentas tornam a experiência mais rápida e possibilita repeti-la várias vezes, através de várias simulações, a fim de conseguir melhores resultados.

Seguindo o exemplo dos pesquisadores citados na revisão bibliográfica e por ser quase impossível fazê-lo de outra maneira, pretendemos utilizar ferramentas computacionais na execução de nossas experiências, utilizando o pacote de simulação computacional FLUENT. 

Alguns softwares de resolução matemática e simulações foram utilizados, como treinamento, como o MAPLE e o MATLAB.



	7 – ETAPAS

	          Foram realizadas revisões bibliográficas de modo a fundamentar teoricamente o trabalho. Foram realizadas aprendizagens e treinamento nos softwares MAPLE e MATLAB, com o objetivo de resolver equações matemáticas e fazer simulações.



	8 – CRONOGRAMA DE TRABALHO

	Atividades

Semestre

2008.1

Semestre

2008.2

Semestre

2009.1

Semestre

2009.2

Percentual executado

Cursar as disciplinas básicas obrigatórias.

100%

Cursar as disciplinas especializadas.

100%
Revisão bibliográfica.

10%

Estudo da Equação de Navier-Stokes.

Aprendizagem e treinamento no FLUENT e GAMBIT.

Preparação de programas para simulação no computador.

Obtenção dos resultados numéricos.

Análise e interpretação dos resultados.

Preparação da dissertação.

10%



	9 – DISCIPLINAS DA ESPECIALIZAÇÃO

	Disciplinas cursadas da especialização

Introdução a ciência e engenharia do petróleo
Sistema de produção petrolífera

Métodos matemáticos aplicados

Teoria da percolação aplicada a problemas de petróleo

Modelagem estocástica de reservatório de petróleo

Seminário de petróleo e gás natural

Análise de Dados sísmicos usando Física Estatística

Técnicas avançadas e processamento de dados 
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	A ajuda financeira dada pela ANPP-RH14 em forma de bolsa está sendo para mim de fundamental importância, uma vez que tenho a possibilidade de me dedicar durante todo o dia à pesquisa e ainda custear a aquisição de materiais que me são necessários, ou alguma formação complementar. 
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