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	2 – TÍTULO

	Estudo de sistemas Multicomponentes no processo de injeção de vapor


	3 – INTRODUÇÃO

	As acumulações de petróleo possuem, na época da sua descoberta, uma certa quantidade de energia, denominada energia primária.


A quantidade de óleo que pode ser retirada de um reservatório unicamente a expensas de sua energia natural é chamada de recuperação primária. Por outro lado, recuperação secundária ou convencional é a quantidade adicional de óleo obtida por suplementação da energia primária com energia secundária, artificialmente transferida para a jazida, ou por meios que tendem a tornar a energia primária mais eficiente.


Quando as operações de recuperação secundária começam antes de terminar a fase de produção primária elas são muitas vezes chamadas de operações de manutenção de pressão. Modernamente a maioria dos sistemas de recuperação secundária é implantada tão cedo quanto possível na vida do reservatório. Com isso, o termo manutenção de pressão vai perdendo sua utilidade.


Os objetivos práticos básicos dos métodos de recuperação convencional são o aumento da eficiência de recuperação e a aceleração da produção. 


Os métodos de recuperação avançada podem ser empregados para atuar nos pontos onde o processo convencional não conseguiu atingir as taxas de recuperação desejadas.

Os métodos de recuperação avançada atuam reduzindo a viscosidade do óleo ou diminuindo as tensões interfaciais.

A injeção de vapor é um dos métodos de recuperação avançada, classificada como métodos térmicos. O método consiste na injeção de vapor saturado no reservatório formando um banco de vapor que se condensa e transfere calor para o óleo, para água e para própria rocha, inclusive as das camadas adjacentes. É um processo bastante apropriado para formações muito permeáveis e espessas, portadoras de óleo viscoso.

O efeito mais óbvio do aquecimento de um reservatório é a redução da viscosidade do óleo. Um outro efeito básico inerente à injeção de vapor é a expansão do óleo do reservatório após o aquecimento. A dilatação do óleo, quando aquecido, adiciona energia para expulsar os fluidos do reservatório. Um terceiro benefício para a recuperação na injeção de vapor é a destilação do óleo. No deslocamento de um óleo volátil por vapor, a alta temperatura, as frações mais leves do óleo residual podem ser vaporizadas. Essas frações se condensam quando em contato com a formação mais fria, formando um solvente ou banco miscível à frente da zona de vapor.
As seguintes características são favoráveis ao método:

· Óleos viscosos entre 10 e 20 ºAPI são mais suscetíveis à redução de viscosidade pelo calor. Óleos voláteis de alto ºAPI podem ser considerados para o método de injeção de vapor devido à recuperação adicional causada pela destilação do óleo e extração por solvente.

O vapor injetado aquece o óleo, reduzindo a sua viscosidade, resultando numa maior mobilidade.

	· Reservatórios com menos de 3000 ft (900 m) de profundidade minimizam as perdas de calor. Também o calor latente é maior a pressões mais baixas. Portanto, mais calor pode ser transportado por unidade de massa de vapor injetado em reservatórios rasos, de baixa pressão, do que em zonas mais profundas a altas pressões.

· Permeabilidade maior ou igual a 500 md auxilia o fluxo de óleos viscosos. A permeabilidade em projetos de injeção de vapor é muito importante porque a resposta depende da vazão de injeção.

· Uma saturação de óleo próxima de 0,15 m3 de óleo/m3 de rocha aumenta as chances de sucesso econômico.

· Espessuras de arenito excedendo 30 ft (9 m) a 50 ft (15 m) geralmente são necessárias para limitar as perdas de calor da formação em projetos de injeção de vapor.

A recuperação térmica por injeção de fluido quente é um método comprovado na prática para produzir óleos viscosos de baixo ºAPI. Em muitos casos nenhum outro método pode ser exeqüível para reforçar a recuperação primária ou secundária. Apresenta uma vantagem sobre a combustão em situ que é a de danificar menos os poços. Além disso, os métodos de injeção de vapor fornecem maiores vazões de injeção de calor do que outros métodos térmicos. Assim, mais calor é aplicado rapidamente ao reservatório.


	4 – OBJETIVO

	Modelar, através do programa computacional WinProp, diferentes sistemas multicomponentes e Black oil que  se adéqüem a uma caracterização PVT de um óleo;

Modelar e simular um reservatório com características do Nordeste brasileiro aplicando a injeção continua de vapor em sistemas multicomponentes.




	5 – RELEVÂNCIA DO TEMA

	No nordeste brasileiro existem jazidas de óleo pesado nas quais se produzem com a ajuda de métodos térmicos, por isso a necessidade de estudar estes processos com o intuito de melhorar a eficiência e a recuperação de óleo.

A maior parte dos estudos de recuperação avançada de óleo, envolvendo injeção de vapor, desprezam o fenômeno da destilação do óleo.




	6 – METODOLOGIA

	Revisão bibliográfica sobre sistemas multicomponentes e sobre injeção de vapor;

Modelar um reservatório homogêneo com dados da literatura e dados reais;

Analisar diferentes sistemas PVT de um óleo para realizar diferentes sistemas multicomponentes;

Através do programa computacional WinProp, iremos simular a injeção de vapor em reservatórios de óleos com multicomponentes;

Simulações para o modelo multicomponentes e black-oil;

Comparar os sistemas multicomponentes com os modelos black-oil;

Analisar e discutir resultados;

Apresentar a dissertação.


	7 – ETAPAS

	Pesquisa bibliográfica sobre os assuntos envolvidos no trabalho;

Modelagem, simulação, análise de dados e de resultados;

Apresentação da dissertação.
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	9 – DISCIPLINAS DA ESPECIALIZAÇÃO
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ENGENHARIA DE RESERVATÓRIOS;

SIMULAÇÃO NUMÉRICA DE RESERVATÓRIOS;
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