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Motivação: O bombeio por cavidades progressivas é um sistema indicado e empregado para carreamento de óleo altamente viscoso. Na extração de petróleo a BCP está submetida a uma combinação da pressão do poço com a pressão gerada pelo bombeio. Esta combinação comprime o elastômero e com isso ocorre à abertura da linha de selo da cavidade, gerando uma folga entre o rotor e o estator, causando escorregamento do fluido e diminuição da sua eficiência de bombeio.
Objetivo: Criar um modelo computacional 3D e obter ferramentas para um melhor entendimento dos fenômenos físicos que governam tais interações fluido-estrutura presentes neste tipo de bomba, para que a partir de resultados obtidos pela simulação, possam auxiliar na implementação de sistemas de controle otimizado do processo de elevação artificial por BCPs.
Desafio Intrínseco: Buscar relações matemáticas que descrevam o movimento do rotor; obter uma malha computacional que represente a física do problema, pois alem da complexidade geométrica e cinemática do movimento relativo entre rotor e estator, surge também à questão da distorção dos elementos da malha que impossibilitam a simulação.
Resultados Esperados: Levantar curvas de variáveis de controle e de eficiência da BCP para auxiliar na otimização, das propriedades e do desempenho dos elastômeros utilizados nas BCPs; indicar melhor faixa de operação de diversos parâmetros, exemplo rotação do rotor, fazendo com que se obtenha o máximo rendimento com um menor desgaste deste tipo de bombeio de elevação artificial, que é um dos mais eficientes.

Aplicação na Indústria do Petróleo: O bombeio por cavidades progressivas é um dos sistemas indicados e empregados para a extração de petróleo altamente viscoso. Atualmente, têm-se buscado ampliar a utilização de tal sistema nesta aplicação, uma vez que as Bombas de Cavidades Progressivas (BCP) têm demonstrado uma eficiência mecânica mais elevada do que os sistemas de bombeamento rotodinâmicos. Além disso, uma BCP pode bombear fluidos com areia e maiores quantidades de gás do que o sistema convencional de bombeio recíproco de hastes. Portanto, o aumento na sua eficiência implicará diretamente no aumento da produção óleo.
Benefícios: A bomba de cavidade progressiva é um dos sistemas que possui o menor consumo de energia, sendo assim, aumentando a sua eficiência será consumida a mesma quantidade de energia para uma maior produtividade do poço. Além de que o desenvolvimento de um modelo experimental que descreva as variáveis em qualquer ponto da bomba teria um custo muito elevado em relação ao modelo computacional.
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